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2. Casti solarniho systému

2.1. Solarni kolektor

Solarni kolektory ENBRA jsou zafizeni na pfeménu slunecni energie na teplo o nizké energii,.t.j. na energii pfimo
vyuzitelnou ¢lovékem. NejCastgji je to na ohfev vody a na pfitapéni. Energie slunecniho zafeni prochazi bezpecnostnim,
dobre propustnym sklem a je absorbovana selektivni konverzni vrstvou umisténou na hlinikové podlozce. Z absorpéni
plochy kolektoru pfechazi teplo na médénou trubicku ve tvaru meandru a dale do teplonosné kapaliny. VSechny funkéni
Casti kolektoru jsou ulozeny v uzavieném prostoru mezi tvrzenym bezpecnostnim krycim sklem a kompaktni hlinikovou
vanou vyplnénou tepelnou izolaci.

Z ddvodu jednoduchosti montaze a prepravy se kolektory vyrabéji s vnéj$imi rozméry cca 2 x 1 m. Pokud jeden
kolektor vykonem nestaci kryt spotfebu energie, spojuje se dalsi kolektory do jednoho kolektorového pole. Kolektory typu
ENBRA jsou mimo jiné vyhodné i proto, Ze se daji velmi jednodu$e spojovat bez naroku na dalSi spojovaci potrubi.

Slunec¢né kolektory typu ENBRA jsou konstruované tak, aby na jednotku zastavéné plochy ziskali maximaini mnozstvi
energie. Jsou urcené pro celorocni provozovani, proto pracuji s oddélenym primarnim okruhem, ktery je naplnény
nemrznouci teplonosnou kapalinou. Jsou urcené na pfeménu energie, ale ne na jeji akumulaci. Proto je jejich obsah co
nejmensi a v pfipadé vyuziti pro pfitapéni nebo na pfipravu teplé vody musi byt propojeny s odpovidajicim akumulacnim
zasobnikem teplé vody. Pro pfimy ohfev vody se kolektory ENBRA nesmi pouzit.

Kolektorové pole, solarni rozvodny systém, pfisluSenstvi a vyménik tepla ( nebo solarni zdsobnik s vyménikem) tvori
zaklad solarniho systému.

Solarni systémy podle po¢tu okruhd, které se mohou na kolektorové pole pFipgjit, délime na jedno-, dvoj- nebo
trojokruhové. Viceokruhové systémy dokazou lépe vyuzit tepelnou energii ziskanou z kolektor?. Takové systémy jsou
samoziejmé nakladové naro¢néjsi a obvykle se nerealizuji u poctu kolektorl mensim nez 5. Podle zplsobu zajisténi
cirkulace v primarnim okruhu délime systémy na:

e  Samotizné, neboli gravitacni, v kterych obéhu teplonosné kapaliny je dosazeno rozdilem mérné hmotnosti
studené a teplé kapaliny.

e  Systémy s nucenym ob&hem pomoci Cerpadla.
Samotizné cirkulace se vyuziva vétsinou u jednookruhovych systému.

V samotiznych solarnich systémech je celoro¢ni energeticky zisk nizs$i nez u systém( s nucenou cirkulaci, coz souvisi
se sniZenou cirkulaci pfi malych vykonech.

ENBRA dodava nasledujici typy kolektor(:
2.1.1. Typova fada ENBRA 300 N2P+

Absorbér je z hlinikové slitiny se selektivni vrstvou a meandrem z médénych trubek. Je ur€eny pro vertikalni montaz s
obéhovym &erpadlem. Zapojuje se maximalné 8 kolektor( do jedné Fady.

Bliz8i technické udaje kolektort jsou uvedené v pfiloze ¢.1.

2.2. Prislusenstvi kolektort

Pod pojem prisluSenstvi kolektoru jsou zahrnuty ty ¢asti které nejsou soucasti primarniho a které slouzi na vzajemné
propojovani kolektor(, nebo na pfipojeni kolektort k ostatnim ¢astem solarniho systému. Dale se jedna o odvzdu$fiovaci
prvky montované pfimo na kolektor a pouzdro senzoru pro snimani teploty kolektoru. Jsou dodavany jako zakladni ,
rozSifovaci a odvzduSnovaci soubory a jsou uvedeny v pfiloze ¢.2.

V8echny komponenty solarnich systéma dodavané spoleénosti ENBRA jsou schvalené statnimi zkuSebnami.

Senzor teploty kolektoru se montuje na krajni kolektor do senzorového pouzdra, které se dotyké absorbéru.

2.3. Nosné konstrukce

Nosna konstrukce spolu s kolektory jsou obvykle umistény na relativné Spatné pfistupnych mistech a jsou pod trvalym
vlivem vnéjSiho prostfedi. Hlinikové eloxované nosné konstrukce nevyzaduji Zadnou udrzbu ajejich Zivotnost plné
koresponduje s Zivotnosti kolektort. Jsou dodavany pro montaz kolektorti na plochou nebo Sikmou stfechu , nebo pro
montaz pfimo do stfedni konstrukce, jako nahrada krytina.
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Nosné konstrukce se dodavaji v provedeni pro vysky do +8m, nebo zesilené pro vySky do +20m nad terénem. Pro
montaze rozmeérnych kolektorovych poli a pro vysky nad +20m nad terénem je tfeba vyhotovit projekt, jehoz soucasti je i
staticky vypocet.

2.4. Vymeéniky, solarni bojlery a zasobniky tepla

Pro menSi solarni systémy se pouzivaji zasobnikové ohfivaCe vody s vétsi teplosménnou plochou vyméniku nez ty
které se pouzivaji k pFiprave teplé vody v klasickém teplovodnim systému. Bézné pouzivany nazev je "Solarni bojler ".
Objem bojleru se voli podle pfedpokladané spotieby teplé vody.

Objem bojleru a plocha vymeéniku se pro konkrétni systémy prepocitavaji podle poctu aplikovanych kolektord.

Dulezitou charakteristikou solarniho bojleru vedle jeho dimenze je kvalita vnitfniho povrchu. Mezi korozné nejodolngjsi
patfi povrchu kryté teflonem, keramikou nebo povrchy z antikoroznich nerezavéjicich oceli.

P¥i propojovani jednotlivych prvka solarniho systému je tak tfeba dbat na to, aby nedo$lo ke kombinaci materiald
tvoficich korozni €lanky.

Pro vétsi solarni systémy , nebo vSude tam, kde je potfebné oddélit jednotlivé okruhy , pouziva se samostatny deskovy
vymeénik. Jeho vyhodou je:

e  vysokd ucinnost
e malé rozméry

S niz8i ucinnosti je tfeba poditat pfi pouziti dvouplastovych bojleru ( ,tank in tank®), nebo u bojlerd s spiralovymi
trubkovymi vyméniky.

Koeficienty pfestupu tepla jsou v takovych pfipadech az o jeden Fad niz$i, coz ma za nasledek i pokles ucinnosti
systému v zavislosti na teplotnim spadu. Takové aplikace Ize celkem dobre vyuzit u malych solarnich systému pro pfipravu
TV, protoze nevyzaduji dalSi obéhové Cerpadlo a maji méné narocné provozni a investicni naklady.

Pokud se solarni systém montuje do objektu je jiz instalovan bojler na pfipravu TV, je mozné pfed néj prediadit solarni
bojler s vyménikem vhodné kapacity. Sériové zapojeni dvou bojlerti mize byt ¢asto i vyhodné, protoze nedostate¢né
rozvrstveni teplé a studené vody v jednom bojleru , mize negativné ovliviiovat i energetickou Ucinnost solarnich kolektord.
Studena voda se tak mize v predifazeném bojleru predehrat ze vstupni teploty 10-15°C na 25-50°C i ve fazich nizsi
intenzity slune€niho zafeni (v zimé). V dohfivacim bojleru pak staci zvysit teplotu vody uz s podstatné nizsi spotfebou jiné
energie, na pozadovanych cca 55°C.

U velkych solarnich bojler(i je tfeba uvazovat i nebezpe¢i mnozeni bakterii typu Legionell. K jejich mnozZeni dochazi
nejrychleji v intervalu teplot 30 az 45°C.

2.5. Obéhové ¢erpadlo a zpétna klapka
Obéhové teplovodni Cerpadlo zajiStuje transport teplonosné kapaliny mezi kolektorem a vymeénikem tepla.
Kolektory ENBRA 300+ se do jedné Fady propojuji paralelné.

Tlakova ztrata kolektortt ENBRA pfi pritoku 70 | h™'a pii teploté teplonosné kapaliny Thesol 50°C je do 8 ks
pfiblizné 3 kPa.

Takovych technickym pozadavkdm vyhovuje prakticky kazdé teplovodni ¢erpadlo pokud splfiuje podminku, Ze se mlze
pouzivat v prostfedi roztoku propylénglykolu (vyjime&né mlze dojit vlivem propylénglykolu k zméknuti tésnéni).

Protoze vykon vétSiny Cerpadel obvykle pfevySuje pozadované hodnoty , je nutné do obvodu zaradit vhodny Skrtici
prvek. To mize byt kulovy kohout nebo Soupatko. Proti zabranéni zpétné cirkulace kapaliny musi se do obvodu Eerpadla
zaradit zpétna klapka.

2.6. Potrubi a izolace

Spojovaci potrubi primarniho okruhu solarniho systému musi byt dimenzovano na teplotu 180°C a tlak podle
pouzitého pojistného ventilu. Svétlost potrubi se stanovuje podle délky a poctu kolektor(.

Potrubi pro kolektory ENBRA muZze byt médéné nebo ocelové nepozinkované.V zadném pfipadé se nesmi pouzit
plastové potrubi, které nesplfiuje teplotni a tlakové podminky.

Pouzivani pozinkovanych potrubi je zakazané, protoze Theslo neobsahuje pro tuto aplikaci vhodné inhibitory
koroze.
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Pro pouzitou izolaci plati stejné pozadavky, jako pro izolaci jakéhokoliv teplovodniho potrubi az na to, Ze material izolace
ve venkovnim prostfedi musi byt v nevlhnouci Upravé a stéle odolny proti UV zafeni. Zarover je tfeba dbat na to, ze pri
vypadku obé&hového ¢erpadla teplota na pfipojnych mistech sbérnych rozvodu kolektord mdze dosahnout 160 az 180°C.
Proto na tyto ¢asti primarniho okruhu a také na ¢asti potrubi mezi kolektorovymi poli a vyménikem tepla nedoporucujeme
pouzivat izolaci na bazi plastd, ale na bazi mineralnich latek pozadovanych vlastnosti, pfipadné na bazi ptirodniho
kauCuku.

2.7. Odvzdusiovade

Zakladnim predpokladem dobré cirkulace teplonosné kapaliny je dokonalé odstranéni zbytkt vzduchu z hydraulického
systému.

Odvzdusnovace se vyuziva na odvzdusnéni systému pfi pinéni a odstranéni vzduchu , ktery se z teplonosné kapaliny
postupné uvolfiuje béhem ohfevu. V zasadé je mozné vyuzit bézny ruéni odvzduSnovaci ventil nebo vhodny automaticky
odvzdusniova¢. Hlavné u automatickych odvzdu$fiovacu je tfeba dbat nato, aby v pfipadé, Ze se montuji na kolektor, nebo
na potrubi pfed vymeénik tepla, vyhovovali pro teploty do 160-180°C.

Obvykla zapojeni jsou:

e  Odvzdusnovaci nadoba namontovana v nejvysSim bodé systému (na vystupu z kolektorového pole ) s vyvodem a
uzaviracim ventilem pod stfesni krytinou nebo jesté Iépe v misté plnéni systému.

eV nejvySSim bodé systému je ruéni odvzdusfiovaci ventil, ktery se vyuzije pfi prvni plnéni. V snadno pfistupném
prostoru, za obéhové Cerpadlo je pak zafazen automaticky absorp&ni odplyrovac.

P¥i pouziti béznych uzaviracich a regula¢nich armatur (kohouty, ventily), zavitovych spojl, expanznich nadob s
gumovou membranou, neni mozné zcela zabranit velmi pomalému av8ak soustavnému difiznimu pronikani vzduchu do
uzavieného primarniho okruhu.

Negativni disledky pfitomnosti vzduchovych bublin v primarnim okruhu:

e snizZeni U¢innosti solarniho systému v dusledku sniZeni pratoku,

e 3patny pfestup tepla v kolektorech a tepelném vyméniku (sniZeni dotykové plochy),
. urychleni koroznich procesl a tak zkraceni Zivotnosti systému,

e  poSkozeni obéhového Cerpadla (kavitacni erozi lopatek obézného kola, opotiebeni loziska).

2.8. PInici éerpadlo

Pouziva se pfi plnéni solarniho systému pfi vyméné teplonosné kapaliny, nebo pfi pfipadné poruse systému, které
souvisi se zavzdu$nénim nebo unikem kapaliny.

2.9. Expanzni nadoba a pojistny ventil

Dimenzovéani expanzni nadoby pro uzaviené solarni systémy vSeobecné zavisi na celkovém objemu kapaliny
v systému a vykonu tepelného zdroje. Pro solarni systémy jsou vhodné&j$i nadoby s vy$§im pracovnim pretlakem .
V takovych pfipadech je systém méné nachylny na zavzdu$néni. Jmenovity objem expanzni nadoby je 6 litrd na kolektor.
Maximalni pracovni pretlak je 600 kPa.

Pojistny ventil se dimenzuje podle maximalniho pracovniho pretlaku, ktery je dany nejCastéji maximalnim pretlakem
kolektoru , nebo maximalnim pretlakem expanzni nadoby, pokud je nizsi.

2.10. Ostatni prvky primarniho okruhu

Sem patii vSechny funkéni prvky, které fungovani solarniho systému néjakym zplsobem zkvalitriuji, ale solarni
systémy by mohly v principu pracovat i bez nich.

¢  Filtr mechanickych necistot zachytava piliny a jiné mechanické necistoty, které se v systému mohou objevit
hlavné v dobé montaze.

e  Tlakomér je dulezity pfi spousténi systému a pro kontrolu ve fazi provozovani systému. DostaCuje tlakomér o
praméru 63 mm a rozsah volime podle maximalniho pretlaku v systému.

e  Teplomér je nejvhodnéjsi bimetalovy v rozsahu 150°C. Montuje se do pfivodniho potrubi kolektoru, do
specialniho pouzdra.
Pokud regulator zobrazuje teplotu kolektoru na displeji , neni takovy teplomér potfeba.

e  Pratokomér je vyhodny pro pohodiné a rychlé nastaveni optimalnich provoznich parametri solarniho systému.
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2.11. Solarni instalaéni jednotka

Jedna se o kompaktni celek malych rozmérd, ktery dodava ENBRA. Umozriuje jednoduchou a pohodinou montaz pfi
sniZzenych narocich na odbornost instalatéra a zkraceni doby instalace.

Dodava se v rdznych variantach s s riznymi typy ¢erpadel a koncovek k pfipojeni potrubi.

2.12.Elektronické regulatory

Regulator jednookruhového systému ma za ulohu sepnout obéhové Cerpadlo vzdy, kdy na kolektoru je dosazena
teplota vy$Si nez teplota na spotfebici tepla (obvykle v zasobniku TV). Regulatory viceokruhovych systému mimo jiné
ovladaji i trojcestné sméSovaci ventily, které prepinaji jednotlivé okruhy spotfebi¢li mezi sebou.

Filozofie pfepinani okruht viceokruhovych systémd je, Ze pfednostné se nabiji teplem okruh, ktery pracuje pfi vySsi
teploté. Jakmile se dosahne maximalni pozadované teploty tohoto okruhu, nebo intenzita slune¢niho zafeni poklesne natalik,
Ze do tohoto okruhu se nemUze dalsi tepelna energie uc¢inné predavat, uvede se v ¢innost druhy okruh, popfipadé dals$i
okruh.

Prvnim okruhem obvykle byva zasobnik TV, druhym muze byt pfitapéni vnitfnich prostor a tfetim o vyhfivani bazénu.

Kazdy regulator je dodavany s teplotnimi senzory a muze se pouzivat pouze s nimi, nebo se senzory shodnych
parametrd. Z dlivodu bezpe¢nosti smi montovat regulaci jen osoba s prfedepsanou elektrotechnickou kvalifikaci pro montaz
obvod(l nizkého napéti.

Snimace teploty jsou pfipojené na obvod s bezpeEnym napétim. Vystupy na €erpadlo a trojcestné ventily jsou
pfipojené na obvod s napétim 230V 50 Hz.

2.13.Dalsi

e Trojcestny ventil se pouziva pro vice okruhové systémy. Je mozné pouzit rizné ventily se jmenovitou svétlosti
cca 20 mm a ovladanim 230V 50 Hz.

e Teplonosna kapalina. Podle hygienickych predpist platnych v Ceské republice se nesmi pouzivat kapalina na
bazi etylénglykolu.Proto doporucujeme pouzit kapalinu na bazi propylénglykolu s ozna¢enim Thesol, ktera
neobsahuje ekologicky Skodlivé fosfaty, aminy a dusitany. Pouziti pfimého ohfevu vody je zakazané.

3. Navrh solarniho systému

Mnozstvi ziskané energie zavisi nejen na kvalité a poctu kolektord, ale i na optimalnim navrzeni celého solarniho
systému.

Intenzita slune€niho zafeni se mnéni v pribéhu dne i roku. Vykon kolektord je odvisly od azimutdlni orientace, sklonu
kolektor(i, zemépisné Sifky , nadmoiské vysky, mikroklimatickych podminek, lokalizace (odrazy, stiny, apod.).

Jednim ze zakladnich problém pfi projektovani solarnich systému na pfipravu TV a pfitapéni je stanoveni realného
tepelného zisku slune¢nich kolektor( v ur¢itém ¢asovém obdobi (den, mésic) v dané lokalité. Znalost téchto udajd umozni
spravné dimenzovani nejen kolektorového pole, ale i tepelného vyméniku a zasobniku vody.

Pro dosazeni co nejvétsiho energetického zisku je dulezité montovat kolektory v optimalni poloze. Pro celoroéni provoz
v nasich zemépisnych Sifkach je optimalni poloha kolektoru, pokud je nato€en absorp&ni plochou v jiznim sméru a
s vodorovnou osou svira Uhel 45°. Odchylka 30° od pfesné jizniho sméru zpusobuji pouze zanedbatelné ztraty. Umisténi
kolektorti na oto¢né stojany sledujici pohyb slunce, je tak nakladné, Ze se nepouziva.

Pokud nelze zajistit jizni orientaci kolektord, je vyhodnéj$i poloha jihozapadni nez jihovychodni, protoZe v odpolednich
hodinach jsou vyssi teploty ovzdusSi a nizSi pravdépodobnost vyskytu podzimnich mih.

3.1. Vypocéet velikosti solarniho systému pomoci nomogramu
Podle prilohy €. 3.
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3.2. Pramérné vyuzitelna solarni energie (P )

Letni pulrok (IV.- IX.mésic) Ps = 3,5 kWh/m?.den (priimérna hodnota)
5,5 kWh/m?.den (max.hodnota)

Prechodné obdobi (podzim,jaro) Ps = 2,5 kWh/m?.den (priimérna hodnota)
3,5 kWh/m?.den (max.hodnota)

3.3. Systém na pripravu TUV

Denni spotieba TV (m): m = poCet osob x 50 I/den

Zvyseni teploty vody (AT): AT = pozadovana teplota - vstupni teplota
Mérna tepelna kapacita vody (c): ¢ =1,16.10° kWh kg'K"

Potieba tepla (P.): Pu=m.c. AT

Priklad vypoctu solarniho systému pro 4-clennou domacnost:
Pozadovana teplota TV 45°C, vstupni teplota 10°C
Pu=4.50.1,16. 107 . (45-10) = 8,12 kWh/den

Vypocet plochy kolektora:
Z energetické bilance vyplyva:
P,=Ps.n. A [KWh]
1 pramérna uc¢innost solarniho systému: 0,5 [-]

absorpéni plocha kolektoru: A [m?]

A= L [m?]
P.n

a) dimenzovani systému pro letni obdobi:

_ 812kWh/den
I 35kWh/m*.den0.,5

=4,64m*

POZOR! Vypocitana plocha 4,64 m2 je ucinna plocha absorbéru.

Volba: Plocha absorbéru pro kolektor ENBRA je 1,76 m2 a z toho 4,64:1,76 = 2,63, t.j. jsou potfeba 3
kolektory.

b) dimenzovani systému pro prechodné obdobi:

812kWh/ den 5
o = > =6,5m
 2.5kWh/m” .den.0,5
Volba: 6,50:1,76 = 3,69, t.j. jsou potifeba 4 kolektory

UPOZORNENI: Pii vy$e uvedeném zplisobu vypoétu velikosti kolektorového pole pi jizni orientaci a sklonu od 35° do
50° je celoro¢ni podil kryti energii ziskanou z kolektor cca 60 - 80% v zavislosti na mistnich klimatickych podminkach.

3.4. Systém pro solarni pfitapéni

Potreba tepla pro vytapéni: 100 W m (priimérna hodnota pro dtim s nizkymi
tepelnymi ztratami).
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Obytna plocha: Ao [m?]
Potieba tepla na vytapéni objektu: A, . 100 Wm™

Priklad vypoétu pro rodinny diim 100 m?:
Poteba tepla na vytapéni = 100 m? . 100 Wm™ = 10 kW

Kotel s 10 kW vykonem bude postacovat pro konvenéni vytapéni.

Vykon kolektorového pole:
Globalni intenzita sluneéniho zareni: 800 Wm (priimérna hodnota pfi jasné obloze) ;

1000 Wm (maximalni hodnota)

Stredni ucinnost kolektoru: 50 %
Absorpéni plocha kolektoru: 1,76 m?
Vykon kolektoru: 1,76 m?.800 Wm2.0,5 = 704 W

a) Vykon kolektorového pole = potieba tepla na vytapéni objektu pri intenzité ozareni 800 Wm?
Pocet kolektor( (n)

ng. 704 W/kol = 10 kW

10kW

0,704kW
Volba: 14, resp. 15 kolektor(

n, = 14,2 ks kolektorii

b) Vykon kolektorového pole = 70% potieby tepla na vytapéni pri intenzité ozareni 800 Wm?

n, = 0,7M = 9,94 ks kolektoru
0,704kWw

Volba : 10 ks kolektort

Mnemotechnické pravidlo pro vypocet velikosti kolektorového pole:
Plocha kolektord = 0,25 . obytné plochy

Priklad vypoétu pro rodinny diim 100 m?:
Plocha kolektorti: 0,25 . 100 m? = 25 m?

Pfi tomto zplisobu vypo&tu se bere ptidorysna plocha kolektord, t.j. 2 m?/kolektor.

25m?

= 52 ol =12,5 ks kolektorii
m* / ko

ny

Volba: 12 ks kolektort

UPOZORNENI: Ve vypostech se uvaZovalo pouZiti standardnich kolektord.

Celoro¢né docilené redlné Uspory tepla na vytapéni, pfi dimenzovani solarniho systému vyse uvedenym zpUsobem, se
pohybuji v rozmezi 20-50 %. Je to zplsobené tim, primérna intenzita celkového slune¢niho zareni a asové vyuZiti
kolektor( je vyrazné nizsi, nez se uvadi ve vypoctech. To také ukazuje na urcitd omezeni pfi aplikaci takovych vypocta.
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4. Montaz solarniho systému

4.1. Vseobecné

Slunecni kolektory ENBRA maji kompaktni konstrukci.Jsou odolné proti poSkozeni a jejich instalace je jednoducha.
Presto je potfeba pfipomenout par zasad:

e  Kolektory se prepravuji ve vodorovné poloze v poc¢tu max. 12 kusl na sobé. Pfi pfepravé musi byt zajistény pro
posunuti, na skle musi byt ochranny kartén a pfi poCtu vice jak 3 ks nad sebou se musi pouzit rozpérné vlozky
podle doporuceni vyrobce.

¢ Vtemperovanych skladech Ize skladovat kolektory neomezené dlouho. Kolektor v§ak nema byt ulozen tak, aby na
absorbér dopadalo pfimé slune€ni zafeni, nebot jednak by dochazelo k jeho pfehfivani a jednak vlivem vysSich
teplot maze uvniti kolektoru kondenzovat voda.

e  Montaz kolektorll je vyhodné provadét v suchém a teplém pocCasi, nema se vSak provadét pfi prudkém slune¢nim
zareni, aby se absorbéry zbyte¢né& nadmérné neprehrivaly.Pokud to neni mozné, doporu€uje se po dobu montaze
kolektory vhodné zakryvat.

Na upevnéni kolektor(i doporucujeme pouzivat dodavané hlinikové, eloxované nosné konstrukce, pro variabilni montaz:
e nad krytinu Sikmé (sedlové) stfechy

e naterén nebo rovnou stfechu do vySky +8 m nad terénem

e narovnou stfechu do vysky +20 m nad terénem (zesilena konstrukce)

e integrované do Sikmé stfechy

Vystupni trubky z kolektoru nesmi byt namahany silami, které plsobi na potrubi ohybovym a krouticim momentem.

Maximalni pocet kolektord ENBRA 300+ namontovanych do jedné fady je 8, pfitemz musi byt zabezpetena tepelna
dilatace, ktera je vyfeSena v ramci dodavané nosné konstrukce.

Jako teplonosna kapalina se mlze pouzivat pouze Thesol s bodem tuhnuti -32° C.
Pouzivani kolektor(i na pfimy ohfev vody stejné jako doplfiovani primarniho okruhu vodou je zakazané.

Dodavatel doporuc¢uje zakaznikim pouZzivat jim dodavané a statnimi zkuSebnami schvalené prislusenstvi slune¢nich
kolektor(, které zarucuje optimalni vykon a spolehlivy provoz celého solarniho systému.

Pri dodate¢né vnéjsi tepelné izolaci kolektort, hlavné materialy na bazi mineralnich latek, je tfeba zabranit vytvareni
kondenzacnich zén na povrchu skfiné kolektoru, aby nemohlo dojit ke koroznimu poSkozeni. Je to nebezpecné hlavné v tom
pripadé, kdy jsou ve vodé rozpusténé latky obsazené v izolatnich materialech, které vykazuji silnou alkalickou reakci.

Na tuto skute€nost je tfeba dbat i v pfipadé izolaci vstupniho a vystupniho potrubi u kolektorového pole, kde
doporuc€ujeme pfi montazi dodrzet cca 5 mm mezeru mezi skfini kolektoru a izolaci.

4.2. Typova schémata solarnich systému

Konkrétni solarni systémy se od sebe vzajemné velmi odliSuji. Rozdily mohou byt v i¢elu vyuzivani, poctu okruhd,
zpusobu zapojeni, vykonu systému a v mnoha formalnich rozdilech, jako je rozloZeni dilt systému v prostorach budov,
vybéru prvkl od rliznych vyrobcd a pod. Presto je mozné vétSinu solarnich systéma pomérné s malymi odchylkami zaradit
do nékolika zakladnich schematickych sestav. Toho Ize vyuzit hlavné u malych systému, coz ulehéi vybér, projektovani a i
montaz. Schémata jsou dlouhodobé praxi ovéfené. V pfiloze jsou uvedeny nasledujici schémata zapojeni:

e  Schéma zapojeni jednookruhového systému pro TV - pfiloha €.4
e  Schéma zapojeni dvouokruhového systému pro TV a bazén - pfiloha €. 5

e  Schéma zapojeni trojokruhového systému pro TV, vytapéni a bazén - pfiloha €. 6

4.3. Montaz kolektorti

4.3.1. Montaz kolektorti na sikmou stiechu

Pro montaz kolektor(l na Sikmou stfechu nad krytinu se dodava nosna konstrukce , ktera zaru¢uje pohodinou a hlavné
rychlou montaz. PFitom pro vétSinu stfeSnich krytin neni potfeba pfipravovat dodate¢né oplechovani, nebo jiné zptsoby
utésnéni. Diky specialnim stfeSnim hakdm se celistvost stfe$ni krytiny neporusi. Konstrukce se dodavaji pro 2 nebo 3
kolektory s moznosti vzajemného propojeni do jedné fady max. do 8 kolektor(. V pfipadé propojeni konstrukci pro vétsi
pocet kolektorl jako 3 se dodavaji jednoduché spojovaci profilize stejného materidlu jako je viastni konstrukce.
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Konstrukce je vZdy kompletni , v kazdém baliku je navod k montazi. V pfipadé, Ze sklon stfechy se odliSuje od
pozadovanych 45° o vice nez 15° je mozné kompletni sadu doplnit o prodlouzené podpéry , jednu pro kazdy montovany
kolektor. Tyto podpéry jsou dodavany ve tfech délkach s korekci thlu kolektoru vici roviné stfech takto:

délka[ mm ] korekce uhlu [°]
500 15
750 21
1000 27
Tabulka &. 1

4.3.2. Montaz kolektor na plochou stiechu

MontaZz kolektord na plochou stfechu, nebo jakoukoliv vodorovnou plochu se daji realizovat pomoci dodavané
konstrukce.

Pokud se kolektory montuji nad terén, nebo na plochou stfechu, je potfeba, aby spodni hrana kolektoru byla nejméné
0,5 m nad terénem, nebo plochou stfechy.

Nosné konstrukce na plochou stfechu se dodavaji ve dvou provedenich, do vySky + 8 m a zesilené do vySky + 20 m
nad terénem.

Dodavaji se ve dvou velikostech pro 2 a pro 3 kolektory a mizou se vzajemné spojovat az do velikosti pro 8 kolektord.
Konstrukce se dodava opét kompletni, v€etné spojovaciho materidlu a s navodem k montazi. Pro spojovani konstrukci pro
vétsi pocet kolektort nez jsou 3, je mozné dodat jednoduché spojovaci dily ze stejného materialu jako je konstrukce.

VétSinou se nosné konstrukce na ploché stfechy upeviiuji pomoci Sroubovych kotev. Nosnou konstrukci ve varianté
pro vySky do + 8 m nad terénem je mozné upevnit také na betonové hranoly délky cca 1500 mm poloZzené pfimo na
stfechu. Podminkou je, aby hmotnost hranolu byla minimalné 340 kg pro kazdy kolektor.

Na zavétrovani konstrukce slouzi zavétrovaci vzpéry.

Doporucuje se pouzit pro kazdou fadu nosné konstrukce pro 4 a vice kolektort dva kusy zavétrovacich vzpér a to vzdy
pro krajni kolektory. Pro samostatné konstrukce pro 2 nebo 3 kolektory staCi jedna zavétrovaci vzpéra.

4.3.3. Montaz kolektort integrovanych do stiechy

Instalovat kolektory do konstrukce stfechy je vyhodné zejména tam, kde se montaz solarniho systému provadi
soubé&zné s vystavbou stfedni konstrukce. Kolektory v takovém pfipad& nahrazuji ¢ast stfedni krytiny.

4.4. Montaz primarniho okruhu

MontaZz hydraulickych obvod( se za¢ina usazenim zasobnikd vody, ¢erpadel, vyméniku, pfipadné solarni instalani
jednotky. Jednotlivé komponenty se rozmisti tak, aby byly lehce pfistupné pro kontrolu a ovladani (ventily, odvzduShovace,
teploméry, tlakoméry). Propojovaci potrubi mize byt médéné. Potrubi mezi vyvodem z kolektort a pfivodem do vyméniku je
tfeba pajet tvrdou pajkou. Pro montaz ostatnich ¢asti potrubi doporucujeme pouzit kapilarni pajeni mékkou pajkou L-
SnCu3.

PFi montazi Cerného ocelového potrubi se jednotlivé dily svarfuji nebo Sroubuji.

Kolektory se pfipojuji tak, aby pfivod kapaliny byl umistén na spodni strané a vyvod na horni strané na opacném konci

kolektorového pole (Uhlopficné). PFi déleni potrubi je tfeba dbat zvySené opatrnosti na odstranéni tfisek po fezu, aby se
nedostaly do hydraulického systému.

Dotahovani spoju na vyvodech bojlerti, vyménik( a kolektord se musi provadét dvéma klici tak, aby se zabranilo zkrutu
materialu a vyvody nebyly namahané vnesenym napétim. Tepelna dilatace potrubi mize dosahovat hodnot a2 2 mm na 1 m
potrubi, proto je tfeba upevriovat tak, aby nevznikaly nadmérna pnuti nebo deformace.

Expanzni nadoba a pojistny ventil se instaluji do primarniho okruhu tak, aby mezi nimi a kolektorovym polem nebyl
zadny kohout , ventil nebo jiny uzaviraci element.

Jimka pro teplotni senzor v bojleru se umistuje v jeho spodni ¢asti . pfi pouZiti protiproudech vyménik , instaluje se
senzor na potrubi sekundarniho okruhu blizko vystupu z bojleru.

Absorpéni odvzduShovac se instaluje za vyménik. Pokud se pouzije pouze ru¢ni odvzdusiiovaci ventil je vhodné vyvod
z nadobky odvzdusniovace umisténé na vystupu z kolektorového pole, pfivést az k plnicimu Cerpadlu a ukoncit jej
uzaviracim kohoutem. Uleh¢i se tim manipulace pfi odvzdusnovani.

Plnici ¢erpadlo mlze byt trvale napojené do systému, ale neni to nutné. V kazdém pripadé musi byt pfed nim uzaviraci
kohout. Obéhové Cerpadla nemaji samonasavaci schopnosti a jejich vytlatna vyska je obvykle mala. Proto musi pracovat

11/23



Labona® www.labona.cz

v uzavieném systému. Nato je tfeba dbat hlavné u ¢erpadel sekundarnich obvodl (napf. nabijeci Cerpadlo bazénu) a
umistit je tak, aby nedochazelo k jejich zavzdusSnovani. V kazdém pripadé se Cerpadla instaluji tak, aby jejich osa otaceni
byla ve vodorovném sméru.

Dale se doporucuje, aby v nejniz§im bodé systému byl instalovan vypoustéci ventil.

PouZziti solarni instalacni jednotky ENBRA zna¢né zjednodu$uje montaz. Je na ni soustfedéna vétsina prvku
primarniho okruhu a Ize ji snadno upevnit na sténu, kde zaujima minimalni prostor.

Po provedeni tlakové zkouSky systému se provede izolace celého systému.

4.5. Montaz regulace a elektrickych obvodu
Do regulatoru solarniho systému jsou zapojené:
e  privod elektrického napéti 230 V/ 50 Hz
e  privody od obéhovych Cerpadel
e  pfivody od teplotnich senzor(i
e  privody od servopohont trojcestnych ventild
Konkrétni schéma zapojeni a pokyny pro instalaci jsou pfilozeny ke kazdé dodavce regulatoru.

Obecné plati. Regulator je tfeba umistit tak, aby délka elektrickych pFivodl byla co nejmensi, pficemz regulator nesmi
byt vystaven sttikajici vodé nebo teplonosné kapaling. V pFipadé sloZitych systému , které se neobejdou bez pouziti
pomocnych relé je vhodné pouzit relé s civkami na stfidavé napéti 230 V.

Elektrické vodi¢e pod napétim 230 V (vSechny mimo pfivodu teplotnich senzorti) musi mit predepsanou izolaci a
minimalni prifez 0.5 mm?. Pro spotfebice na napéti 230 V musi byt zapojena predepsana ochrana. Pfivody teplotnich
senzory jsou dvouzilové. Pozornost je tfeba vénovat pfivodim teplotniho senzoru kolektorového pole, aby spoj mezi
vyvodem senzoru a vlastnim pFivodnim vodi¢em byl v Upravé pro vnéjSi prostredi.

Pokud jsou pouzity odporové teplotni senzory s hodnotami odporu 100Q2 a délky vice jak 10 m, je tfeba vénovat
pozornost dostate¢nému prurezu téchto vodicu.

Zapojeni elektrickych obvod( mize provést pouze osoba s predepsanym opravnénim.

4.6. Mékké pajeni médéného potrubi

PFi pajeni potrubi s spojovacimi tvarovkami je tfeba dotykové plochy mechanicky odistit. Nedoporucujeme pouzivat
smirkovy papir, ale radéji pouzit dratény karta€ nebo pfipravku na chemické cisténi. OciSténé plochy potfeme pajeci pastou
L-SnCu3 a vzajemnym nasunutim je spojime. Pomoci plynou pajeci lampou ohfejeme oba spojované dily. Po roztaveni
pajky ( vizualné kontrolujeme leskly roztaveny cin) pfiddme mékkou pajku z dratu SnCu3.

PFi ohfevu plynovou péjeci lampou se musi dodrzovat proti pozarni opatfeni. Pozor na poSkozeni napf. tésnéni.

5. Obsluha a udrzba

5.1. PInéni primarniho okruhu teplonosnou kapalinou

Solarni systém se zasadné plni pouze doporu¢enou nemrznouci teplonosnou kapalinou. Pouze v pfipadé tlakove
zkousky systému Ize pouzit Cistou vodu pokud nehrozi jeji zmrznuti. V pfipadé pouziti solarni instalacni jednotky je pfesny
postup uveden v pfilozeném navodu.

Pomoci ru¢niho tlakoméru (napf.manometr na kontrolu tlaku v pneumatikach) se zméri tlak plynu nad membranou
expanzni nadoby a upravi se velikost hydrostatického pretlaku teplonosného média nebo na pretlak 300 kPa.

Pomoci ru¢niho plniciho ¢erpadla se do systému pres plnici kohout naCerpa kapalina dokud nevytéka souvisly proud
kapaliny z druhého plniciho kohoutu. Pak se druhy pinici kohout uzavie a systém se natlakuje na pretlak 360-370 kPa.
Nasledné se otevie uzaviraci ventil mezi vstupnim a vystupnim pinicim hrdlem a odvzdusni se obéhové Cerpadlo. Po
zapnuti Cerpadla se systém v nejvySSim bodé kolektorového pole odvzdusni.

Po 3 - 4 nasobném odvzdusnéni v pribéhu asi jedné hodiny je systém pfipraven na provoz. Pokud v systému je
instalovan absorp¢ni odvzduSnovac, Ize povazovat plnéni a odvzduSnéni systému za skoncené. Pokud ne, je tfeba po1 -2
dnech provozu, az se uvolni plyn z kapaliny, odvzduSnéni opakovat.

Po dobu odvzdusiiovani je tfeba sledovat pozorné tlak v systému a pfi poklesu pod 360 kPa je nutno doplnit
teplonosnou kapalinu. Po ukonéeni pinéni a tlakovani zlistanou v&echny plnici ventily uzaviené.
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Hodnoty uvedenych pretlakd se vztahuji na systémy s maximalnim pretlakem 600 kPa. Potfebné mnozstvi teplonosné
kapaliny Ize orientatné odhadnout z udaja v tabulce 2.

Cast hydraulického obvodu Objem [ 1]
1 kolektor ENBRA 1,4

1 m médéné trubky 18 x 1 0,2

1 m médéné trubky 22 x 1 0,32

1 m trubky 3/4" 0,32

1 m trubky 1" 0,5

Bojler 300 | se spirdlovym vyménikem K 1141 8~

* Hodnoty u vyrobkd rdznych dodavatelt se mohou lisit.
Tabulka €. 2: Objemy ¢€asti hydraulického obvodu pro vypocet spotfeby teplonosné kapaliny na jedno naplnéni

UPOZORNENI:

e PInéni primarniho okruhu se nesmi provadét pfi intenzivnim slune¢nim zareni.

¢ Pro doplfiovani teplonosné kapaliny Ize pouzit pouze Thesol a nikdy ne vodu.

5.2. Zkouska tésnosti

Zkouska tésnosti se provadi po ukon€eni montaze za podminek shodnych s béznymi provoznimi podminkami.
ZkuSebni pretlak je 550 kPa. V letnim obdobi doporu¢ujeme provadét tlakovou zkouSku Cistou vodou , ktera se po
Uspésném testu vypusti a nahradi teplonosnou kapalinou. Po opétném naplnéni teplonosnou kapalinou se systém odvzdusni
a natlakuje na bézny provozni tlak.

5.3. Nastaveni parametra solarniho systému

Vlastnosti solarniho systému jsou dany technickymi parametry pouzitych prvku (velikost kolektorového pole, kapacita
bojleru,...). Projeho optimalni vyuziti v danych podminkach je vSak nevyhnutelné spravné nastavit také elektronicky
regulator a prutok obéhového ¢erpadia.

Jednookruhovy elektronicky regulator ma obvykle dva nastavovaci prvky:
e  maximalni teplota ohfivané vody
e teplotni diference

Ve stejném objemu vody se pfi vysSi teploté akumuluje vice energie, pfesto by neméla teplota ohraté vody prekroCit
hodnotu 65°C. Ostatné predpisy ani nedovoluji dodavat TV o vysSSi teploté do vodovodni sité a zaroven pfi vysokych
teplotach se zvysSuje tvorba kotelniho kamene.

Teplotni diference se nastavuje v zavislosti na délce potrubi mezi kolektorovym polem a vymeénikem tepla. Orientacné
pro dobfe izolované potrubi (izolace o sile 30 mm s tepelnou vodivosti 0,035 W m’’ K‘1) plati hodnoty v tabulce ¢.3.

Délka potrubi teplotni diference
10m 4K
20 m 6 K
30m 8K
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nad 30 m 10-12K

Tabulka €. 3: Zavislost teplotni diference na délce potrubipro nastaveni regulatoru
U viceokruhovych systému se kazdy okruh nastavuje obdobné, ale je tfeba zachovat pravidlo, Ze okruhy se pfepinaji
tak, aby nasledujici okruh byl vzdy nastaven na nizsi maximalni teplotu nez predchazejici.

Pratok se nastavuje na hodnotu 20-100 I/h na jeden kolektor, podle zptsobu fazeni kolektort. U ¢erpadel s moznosti
regulace otacek se nastavi nejnizsi pratok, ktery jesté systému vyhovuje a dale se reguluje pritok Skrticim ventilem, ktery je
v systému k tomuto Ucelu instalovan. Pokud je v systému instalovan pratokomeér, je nastaveni pratoku jednoduché a presné.

5.4. Kontrola solarniho systému

Solarni systém pracuje samocinné bez obsluhy a taky prakticky bez udrzby. Pravidelnou kontrolu systémy vSak
doporucujeme pro v€asné odhaleni pfipadnych chyb z montaze a zajisténi optimalniho chodu systému. Proto béhem
prvnich dvou tydnud provozu je dobré kontrolovat systém jednou za dva az tfi dni. Pokud se ukaze, Ze systém pracuje bez
zavad a nastavené hodnoty jsou stabilni, dalSi kontroly Ize provadét jednou za tfi az Ctyfi mésice.

PFi kontrole se zaméfujeme:
e  Pretlak v systému. Nesmi trval klesat, v zavislosti na teploté mdze mirné kolisat.

e  Teploty narliznych mistech systému. Zavisi na okamzitém vykonu, nesmi v8ak prekracovat dovolené maximalni
hodnoty.

e ZavzduSnéni systému. Kontrolujeme Kratkym otevienim odvzdustiovaciho ventilu. Po dvou az tfech dnech
provozu je teplonosna kapalina odvzdusnéna.

e  Chod &erpadla. Cerpadlo musi byt vzdy v chodu, pokud sviti pfislugna signalizace na regulatoru. Chod &erpadia
Ize kontrolovat dotykem (chvéni).

e Nastaveni systému. Podle kapitoly 5.3.

e  Tepelné izolace. Musi byt neporuSené a suché.

6.1. Udrzba

Zivotnost kolektortl je vice jak 20 let. Pokud se ostatni komponenty solarniho systému zvoli podle doporuéeni a dodrzi
se vSechny zasady montaze, solarni systém bude pracovat po celou dobu Zivotnosti s minimalnimi naroky na udrzbu. Pro
zajisténi dlouhodobého bezporuchového chodu je tfeba ale zajistit:

e vyménu teplonosné kapaliny po uplynuti 6 let

. zkousku spravné ¢innosti pojistného ventilu jednou za 4 mésice. Provadi se rychlym otoCeni ovladace ve sméru Sipky
az do presko€eni nadleh€ovaci zapadky.

e Revizi elektrickych zafizeni podle platnych norem.

5.5. Chyby a jejich odstranovani

Chyby nebo nedokonala funkénost solarniho systému vyplyva vétSinou z nespravného dimenzovani nebo nastaveni
systému, pouzitim nevhodnych komponentud, neodborné montaze nebo v dusledku skrytych vad materiald.

Popis chyby Pricina Zpusob odstranéni
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Popis chyby Pric¢ina

ZpUsob odstranéni

1.Teplota kolektoru je a) Vypnuté, nebo vadné obéhové Gerpadio.
vysoka, do spotfebiCe se

Cerpadlo zapnout nebo opravit (Cerpadio v
chodu vydava slaby charakteristicky zvuk)

dodava pouze malé, nebo

Odvzdusnit a natlakovat

7adné teplo. b) Systém je zavzduSnény
c) Filtr v hydraulickém okruhu je zaneseny.

Filtr vycistit, systém odvzdus$nit a
natlakovat

d)  Skrtici ventil pritoku je uzavieny

Skrtici ventil nastavit

e) Vypnuty, nebo Spatné nastaveny
regulator

Regulator zapnout, hodnoty nastavit

f)  Sekundarni okruh je prazdny nebo
zavzdusSnény. Zavada cirkulace v
sekundarnim okruhu

Odstranit zavadu sekundarniho okruhu

2.Teplotni spad na Pratok teplonosné kapaliny je maly Jakov bodé 1a. az 1e

kolektoru je vétsi nez 50°C

3.Teplotni spad na Pratok teplonosné kapaliny je velky Nastavit menSi otacky Cerpadla, nebo
kolektoru je trvale mensi nastavit Skrtici ventil

nez 4°C

ﬁl.;l'slzk v systému trvale a) Net&snost odvzdusiiovaciho ventilu Dotahnout, vycistit nebo vyménit

b) Netésnost ve spojich

Dotahnout, podle potfeby vyménit tésnéni,
nebo opravit pajeny spoj.

5. Systém se zavzdu$iiuje. | a) Netésnost systému

Jako v bodé 4

b) Kolektory se nadmérné prehfivaji

Predimenzované kolektorové pole nebo
zavady v bode 1

c) Nespravné zvolené nebo umisténé
odvzdu$novaci prvky

Konzultovat s odbornikem

6. Teplota vody v spotfebici [ a)  Kolektorové pole je poddimenzované

Zvysit poCet kolektor(l

nedosahuje pozadované b) Natoceni a sklon kolektord ma velkou
hodnoty odchylku od optimalniho sméru

Nastavit optimalni sklon a natoCeni

viceokruhového systému b
nepiepina okruhy podle
nastaveného rezimu

Velky prutok teplonosné kapaliny

c) Zavady jakov bodé 1.
d) Nadmérna spotfeba tepla nebo TV Zménit provozni rezim systému
7.Regulator a) Nespravné nastavené hodnoty Nastavit podle navodu
)

Jako v bodu 3

Tabulka €. 4: PFiciny chyb a zplsob jejich odstranéni

6. Predpisy a normy

6.1. Bezpeénostni piredpisy

Solarni kolektory a vSechny komponenty solarniho systému dodavané spolecnosti ENBRA patfi mezi vyrobky
neohrozujici bezpe€nost a zdravi osob, které s nimi pfichazeji do styku. Zasady bezpec€nosti pfi stavbé , obsluze a

manipulaci s nimi je mozné shrnout do nékolika bodu:

e Vyvody solarniho kolektoru (i kdyz neni v €innosti) mGzou mit vysokou teplotu. Pfi manipulaci s kolektorem se

nikdy vyvodl nedotykame.

e  Solarni kolektor pfemistuji vzdy dvé osoby, uchopenim za okraje vany.

e  P¥ipracis kolektory na stfechach budov se musi dodrzovat platné predpisy pro praci ve vySkach.

e  P¥ipajeni otevienym plamenem se musi dodrzovat platné protipozarni predpisy.

e  Zapojovani a opravy elektrickych ¢asti systému smi provadét pouze osoba s opravnénim na tuto ¢innost.
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6.2. Normy CSN
Normy souvisejici se stavbou a vyuzivanim solarnich systému:

. CSN EN 442-1 ;
Otopna télesa - Cast 1: Technické specifikace a pozadavky

o CSN 06 1101
Otopna télesa pro uUstfedni vytapéni
o CSN EN 12828
Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav
o CSN 06 0210
VypocCet tepelnych ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni
o CSN 06 0212
Ploché slune¢ni sbérace pro ohfev kapalin. Stanoveni energetické ucinnosti a hydraulického odporu
o (t:SN 06 0310
Ustfedni vytapéni - Projektovani a montaz
o CSN 06 0320
Ohfivani uzitkové vody - Navrhovani a projektovani
o CSN EN 12098-2 3
Regulace otopnych soustav - Cast 2: Regulatory pro optimalni regulaci teplovodnich otopnych soustav
o CSN EN 12171

Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro provoz, obsluhu, udrzbu a uzivani - Tepelné soustavy
(otopné soustavy) nevyzadujici kvalifikovanou obsluhu

o CSN 06 0830
Zabezpec€ovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody
o CSN 33 1500
Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
o CSN 33 1600
Elektrotechnické predpisy. Revize a kontroly elektrického ruéniho naradi béhem pouzivani
o CSN 331610
Revize a kontroly elektrickych spotfebict béhem jejich pouzivani
o CSN 33 2000-4-41 3
Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpecnost - Kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym
proudem
o CSN EN 60204-1 3
Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni stroji - Cast 1: VSeobecné pozadavky
o CSN 73 0540-2

Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky

6.3. Ochrana pied atmosférickou elektfinou

Pro solarni systém neni pfedepsana hromosvodna ochrana. V pfipadé, Ze kolektorové pole je umisténo na stfeSe
budovy takovou ochranu doporucujeme. Pokud je na budové hromosvodna ochrana, musi se solarni systém vodivé propojit
s touto ochranou. Mistem pfipojeni je pfivodni potrubi kolektoru (studena vétev) aram nosné konstrukce. V kazdém
pfipadé jetfeba dodrzet normy CSN 33 1500.

7. Zaruka

Dodavatel ruci za bezchybnou funkci solarnich kolektord a nosnych konstrukci ato 10 let od data jejich prodeje.
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Na ostatni Casti pfisluSenstvi solarnich systému se vztahuje zakonna zaruka 24 mésicu.

8. PFilohy

e Priloha¢. 1
Popis a technické udaje solarniho kolektoru ENBRA 300 N2P+

e Pfiloha¢. 2
Zakladni a odvzdusnovaci montazni soubory
e Pfiloha¢. 3
Nomogram na stanoveni velikosti solarniho systému
e Pfiloha¢. 4
Schéma zapojeni jednookruhového systému pro TV
e Pfiloha¢. 5
Schéma zapojeni dvojokruhového systému pro TV a bazén
e Pfiloha¢. 6

Schéma zapojeni trojokruhového systému pro TV, vytapéni a bazén
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Pfiloha &. 1

Popis kolektoru

Plochy kolektor s pfirubovymi vyvody uréeny pro vertikalni
montaz v solarnich systémech s obéhovym Cerpadlem.
Sestava se z kompaktni lisované skfiné, v které je pomoci

zasklivaciho

ramu z nekorodujicich hlinikovych profild
upevnéné bezpecnostni solarni

sklo. Lamely absorbéru

z tvarovaného Al-Mg plechu s vysoceselektivni konverzni
vrstvou obepinaji meandr z médéné trubky. PFirubové vyvody
se pfipojuji k hydraulickému obvodu rychlospojkami &26.
Kolektory se fadi paralelné, v jedné Fadé maximalné 8 kusu.

Technické udaje:

Pddorysna plocha

2,03 m?

Absorpéni plocha

1,78 m*

Rozmér

1040x2040 mm

Kryci sklo

bezpecénostni, solarni, tloustka 4 mm

PFipojovaci vyvody

prirubové @26 mm

Skfin kolektoru

vylisek z nekorodujiciho

__________________________________ A-Mgplechu ...
Pouzdro senzoru 6 mm

Tepelna izolace mineralni plst

Celkovy kapalinovy obsah 1,571

Celkova hmotnost 36,1 kg

Konverzni vrstva

vysoceselektivni na baze oxidu
hlinit¢ého pigmentovaného
koloidnim Niklem

Slune¢ni absorbivita oam1.5 min 0.95
Tepelna emisivita ggo°c max. 0.13
Opticka ucinnost 81%
Pracovni teplota pod 100°C
Stagnacni teplota

pii zafeni 1000W/m?

a teploté okoli 25°C 170°C
Maximalni tlak teplonosné kapaliny 2000 k Pa

Doporuéeny pratok teplonosné
kapaliny

30 —1001/h na jeden kolektor

Min. energeticky zisk*

525 kWh/m? roéné

*energeticky zisk kolektoru je zavisly na zptsobu pouzivani, geografické poloze, orientaci

Labono
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Objednaci ¢isla: ENBRASolar 300 S1541

Zavislost tlakové ztraty kolektoru
ENBRA 300 N2P+ na pratoku vody
pri teploté 20°C
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Pfiloha &. 2

Zakladni a odvzdusnovaci montazni soubory

Nazev objednavkové ¢islo
Zakladni montazni soubor pro pajeni pro E 300 N2P - 018 S 4017
Zakladni montazni soubor pro Sroubeni pro E 300 N2P - 022 S 4111
RozSifovaci montazni soubor pro E 300 N2P S 4019
Redukéni soubor 022 x 018 S 4076
Odvzdus$riovaci soubor S4114

Labona® www.labona.cz
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Pfiloha &. 3

Nomogram stanoveni velikosti solarniho systému
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Priloha &. 4

Schéma zapojeni
jednookruhového systému pro TV

Vysvétlivky k obrazku:

1 — Kolektory ( ENBRA) 14 — PFivod studené vody

2 — Solarni instalacni jednotka 15 — SméSovaci ventil

3 — Solarni vyménik 16 — Vyvod teplé vody

4 — Expanzni nadoba 20 — Bezpecnostni armatury

5 — Absorpéni odplyfiovac 27 — Elektronicky regulator

6 — OdvzdusSnovaci ventily 28, 29 — Snimace teploty

7 — Spojovaci potrubi 32 — Elektricky dohiev
11 — Zasobnik teplonosné kapaliny 35 — Snimac teploty elektrického dohfevu
12 — Bojler

Labona® www.labona.cz
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Priloha ¢. 5

Schéma zapojeni
dvojokruhového systému pro TV a bazén

Vysveétlivky k obrazku:

1 — Kolektory (ENBRA ) 15 — SméSovaci ventil

2 — Solarni instalaéni jednotka 16 — Vyvod teplé vody

3 — Solarni vyménik 17 — Bazén

4 — Expanzni nadoba 18 — Filtr

5 — Absorpéni odplyriovac 19 — Obtokovy ventil

6 — Odvzdusnovaci ventily 20 — Bezpec¢nostni armatury

7 — Spojovaci potrubi 27 — Elektronicky regulator
10 — Protiproudy vyménik 28, 29, 30 — Snimace teploty
11 — Zasobnik teplonosné kapaliny 32 — Elektricky dohiev
12 — Bojler 34 — Obéhova Cerpadla
14 — Ptivod studené vody 35 — Snimac teploty elektrického dohfevu
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Schéma zapojeni
trojokruhového systému pro TV, vytapéni a bazén
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Vysveétlivky k obrazku:
1 — Kolektory ( ENBRA ) 18 — Filtr

2 — Solarni instalaéni jednotka
3 — Solarni vyménik
4 — Expanzni nadoby
5 — Absorpéni odplyriovac
6 — Odvzdusnovaci ventily
7 — Spojovaci potrubi
10 — Protiproudé vyméniky
11 — Zasobnik teplonosné kapaliny
12 — Bojler
14 — Ptivod studené vody
15 — SméSovaci ventil
16 — Vyvod teplé vody
17 —Bazén

Labono
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19 — Obtokovy ventil

20 — Bezpec¢nostni armatury

22 — Zasobnik

23 — Kotel

24 — Trojcestny ventil vytapéni
25 — Nabézna vétev vytapéni

26 — Zpatecni vétev vytapéni

27 — Elektronicky regulator

28, 29, 30, 31 — Snimace teploty
32 — Elektricky dohiev

33 — Teplomér

34 — Obéhova Cerpadla

35 — Snimac teploty elektrického dohfevu
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